Geometria Plana

Sejam A(Xa,Ya), B(Xg,Ys) € C(Xc,yc) trés pontos de
um plano cartesiano. Sendo D o determinante
obtido por

Xa Ya 1
D=|xg yg 1], tem-se que:

Xe Ye

* D=0« A, Be Csao colineares;
* D=0« A, Be Csao vértices de um triangulo

cuja area S é dada por: S :%l D|

Teorema dos senos (ou lei dos senos)
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Teorema dos cossenos (ou lei dos cossenos)

1. Triangulo
Relacfes métricas em um triangulo retangulo
A Em um tridngulo retangulo qualquer:
* a?=b’+c?
b ¢ * pZ=ma
h
* ¢2=na
m - n * h2:mn
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. b, R * ah=hc
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S=pr,emque p=

a’=b?+c’ - 2bccosa
b2 =a? +c? —2accos B
c?=a?+b*-2abcosy




e Teoremadabissetriz

Diagrama deinclusdo dos quadrilateros
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Em um poligono convexo de n lados:

n(n-3)
2
* asoma dos angulos internos é S; =(n—2)180°

* 0 numero de diagonais é d =

* asoma dos angulos externos é S, =360°

Em um poligono regular de n lados:

. . . n-2)180°

* cada angulo interno é o = Si_ %
n n

* cada angulo externo é B:% = 3?10

4. Circulo

e Areasdaspartesdo circulo

Circulo

* §=7R?
* C=2zR

Setor circular
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, o.em radianos S - ﬂt(RZ _ rz)




e Angulosem um circulo

Angulo central (a.) e
anguloinscrito (B)
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Geometria Espacial

Prisma

base

<

aresta lateral
—

aresta da base "

Em um prisma qualquer:
* ovolume é V = (4rea da base)x (altura)

* @ érea lateral (A{,) é a soma das &reas das faces
laterais
* aérea da base (Ag ) é a area de apenas uma base

* adreatotal & Ay =2A; + A

e Poténciade um ponto P em relagcdo a uma cir cunferéncia

P éinterno

(PA)(PB)=(PC)(PD)

P éexterno

NG

D

(PA)(PB)=(PC)(PD)

Conseqiiéncia impor tante

fe——c —

a+c=b+d

base
e Prismasparticulares
Cubo . * Areadabase: Az =a?
a * Area lateral: A, =4a’
a * Areatotal: A; =6a’
ai \D _
a \ * Diagonal de uma face: d = a\/E
> 4 * Diagonal do cubo: D =a+/3

a

* \olume: V =a®

Par alelepipedo reto-retangulo
a

b b

a

* Soma das dimensoes: a+b+c
* Soma das arestas: 4a + 4b + 4c
* Areatotal: A; =2(ab+ac +bc)

* Diagonal: D=va? +b? +c?
* Volume: V =abc

* Relagdo importante: (a+b+c)2 =D*+ A

2.

Cilindro circular reto

g=h

* Area da base: Ag = nr?

2nr

A, =2nrh h=g

* Areatotal: A; =2zr(r +h)
*Volume: V = Agh=nrr?h




* Area lateral: A, =2nrh

* Diagonal: d =a\/§

3. Piramide

altura

apGtema da pirdmide

aresta

lateral™2_,

aresta da base

ap6tema da base

Em uma piramide qualquer:

*ovolumeéV:éAB-h

* a 4rea lateral (A,) é a soma das areas

das faces laterais
*adreatotal (A;) € A =Ag+A

4.  Conecircular reto

e Solidosimportantes

Tetraedro regular

2
Area da base: A, =2 f

3a%43
4
Areatotal: A; =a? 3

Avrea lateral: A, =

Altura: H =%

ady2
12

Volume: V =

Em qualquer conecircular reto:

* g?=h?+r?

* adreadabaseé Ag =nr?

raio do setor circular

9 raio da
base

2nr

* adrea lateral ¢ A, =nrg
*aareatotal 6 A =mr(r+g)

* g volume é V =%nr2h

5. Esfera

Octaedro regular

Areatotal: A, —2a%3

ady2
3

Volume: V =

* Area da superficie esférica: A=4nR?

* Volume da esfera; V = %nR3

e Partesdaesfera




Cunha esférica

A

2n~inR3
3

(volume da cunha)

0~S
6 em radianos

Cunha esférica

Fuso esférico

Fuso esférico

2n~ 4nR?
6 ~S (4readofuso)

0 em radianos

=S =20R?,

Segmento esférico de duas bases
P
>

* \Volume (V): V :%h[E(rf + r22)+ hz]

* Area (S): S = 2nRh +r?, + air,?

Segmento esfeér ico de uma base

Calota esférica é
s0 a superficie —,

* Area (S): S =2nRh

Zona esférica é
s0 a superficie

* Area (S): S =2nRh

6. Razado de semelhanca de dois sdlidos

* \olume (V): V =%h(3r2 + hz)

* Area (S): S = 2nRh + nur?

xc
B

A

(S)

Quando dois sélidos S; e S, (como
os da figura) sdo semelhantes de
razdo linear k

* a razdo entre dois elementos
lineares quaisquer é k
*a razdo entre as

correspondentes é k2

areas

* arazdo entre os volumes é k*

Calota esférica

Zonaesférica

7.  Tronco de pir@mide de bases paralelas

base menor

altura

&—aresta lateral

base maior

Sendo A, a &rea da base menor, Ag a &rea da
base maior, A, a érea lateral, h a alturae V o
volume do tronco, tem-se que:

* @ drea lateral A, é a soma das areas das faces

laterais
* adreatotal € Ar =Ag + A + A

* 0 volume é V :2(AB + A, +\/ABA'0)




8.  Tronco cone de revolugdo de bases paralelas 10. Teorema de Pappus-Guldin

* E vantagem aplicar a formula
V =2ndS quando o centro de
gravidade da figura é de facil

. determinacéo.

* Em qualquer tridngulo, o centro de
gravidade é o seu baricentro.

geratriz
altura «

5' ura pslana * Em qualquer quadrado, losango ou
Superficie desenvolvida €area paralelogramo, o0 centro de
dotronco gravidade é a interseccdo das suas
diagonais.
Seja S a area de uma figura plana. Ao girar essa figuraplana  * Em qualquer poligono regular, o
Sendo A, aérea da base menor, Ag a area (de 360°) em torno do eixo e, obtém-se um solido de centro de gravidade € o centro da
da base maior, A, adrea lateral, g a geratriz, * A, =ng(R+r) revolugao. Demonstra-se que o volume desse solido pode g:;gﬂ?:;iﬁ?;)la inscrita (ou
h a altura e V o volume do tronco, temse  * A = Aq + A+ A ser c_alculado pela formula _VA: 2_ndS . Sendo G o centro de .
que: ] ] gravidade da figura, d € a distancia do ponto G a reta e.
T 2 2
* A =qr? *V:—(A + A+ A ):—R +r°+Rr
b =T ) 3ve A 2 3 ( ) 11. Poliedros
* Ag=mR -
B =" Poliedr o convexo
Em um poliedro convexo com F
9. Principio de Cavalieri B faces, V vérticese A arestas:
Principio de Cavalieri para areas "Sej F F, duas fi | TV oArF=2
p p gjam F; e F, duas figuras planas * S=(V —2)360°, em que S é a soma

S F, e F, segmentos d, e d,

apoiadas sobre uma mesma reta r. Se dos anaulos das f q lied
d; d, toda reta s, paralela a r, determina em q 0s angulos das faces de um poliedro
convexo

congruentes (0s segmentos d; e d, S8 | ¢ Classificagio

== E
) y £ = as interseccdes da reta s como as figuras

r F, e F,), entio as figuras F, e F, sio Poliedros de Platdo (ha apenas 5 poliedros de Platdo): | Um poliedro é de Platdo somente se:
equivalentes (tém &reas iguais). * tetraedros 19) todas as suas faces sdo poligonos com
O principio de Cavalieri * hexaedros 0 mesmo numero de lados;
* octaedros 2% em cada um de seus Vértices concorre o
e~ - L . * dodecaedros mesmo numero de arestas;
Sejam S, e S, dois sélidos apoiados * icosaedros 3) & Euleriano.

sobre um mesmo plano o . Se todo
plano B, paralelo a o, secciona S; e

S, segundo figuras planas
equivalentes (A1 = AZ), entdo os
solidos S; e S, tém volumes iguais.”




Poliedros Regulares

Tetraedro regular

Hexaedro regular

D4

Octaedro regular

Icosaedro regular

Um poliedro éregular somente se:

1°) todas as suas faces sdo poligonos
regulares e congruentes

2% possui todos os angulos poliédricos
congruentes

Observagdes importantes

* S&o os poliedros de Platdo com todas
as faces formadas por poligonos
regulares

* "Todo poliedro regular é de Platdo,
mas nem todo poliedro de Platdo é
regular.”




