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SIMULADO COMENTADO

DE BIOLOGIA

1) Em 25 de abril de 1953, um estudo de uma única página na revista inglesa Nature intitulado “A estrutura molecular dos ácidos nucléicos”, quase ignorado de início, revolucionou para sempre todas as ciências da vida sejam elas do homem, rato, planta ou bactéria. James Watson e Francis Crick descobriram a estrutura do DNA, que permitiu posteriormente decifrar o código genético determinante para a síntese protéica.

Watson e Crick demonstraram que a estrutura do DNA se assemelha a uma escada retorcida. Explique a que correspondem os “corrimãos” e os “degraus” dessa escada.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2) A foto abaixo destaca uma imagem histológica do tecido adiposo.

[image: image1.wmf] Observando o tipo histológico do adipócito, compare o metabolismo deste a um miócito.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
O enunciado abaixo se refere às duas questões seguintes.

As auxinas, além de promoverem a distensão celular, quando distribuídas caule abaixo, inibem a atividade das gemas laterais, localizadas nas axilas das folhas, que ficam em dormência.

A figura a seguir mostra o fenômeno da dominância apical e da poda.
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A dominância da gema apical sobre as laterais é exercida através das auxinas. A - planta controle. B - planta decapitada, tratada com lanolina pura (veículo inerte). C - planta decapitada tratada com lanolina + auxina.
3) Em qual vaso há perda da dominância apical? Justifique. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4) As auxinas produzidas pelo óvulo fecundado provocam a transformação das paredes do ovário no fruto.Como as auxinas podem atuar na formação de frutos partenocárpicos?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5) A determinação da freqüência gênica e da freqüência genotípica de uma população pode ser exemplificada em uma população com as seguintes características:

	Genótipo
	N° de indivíduos

	AA
	3600

	Aa
	6000

	aa
	2400

	Total
	12000


a) Determine a freqüência gênica dos genes A e a.

b) Determine a freqüência genotípica. 

A figura abaixo se refere às duas questões seguintes.
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6) Cite, dentre os órgãos acima destacados, um que seja, ao mesmo tempo, de secreção endócrina  e exócrina? Justifique. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7) O diafragma é uma estrutura normalmente lembrada quando se pensa nos movimentos respiratórios. Na figura da página anterior, ele também é destacado. Em relação ao diafragma, responda: 

a) Nos movimentos inspiratórios e expiratórios, como atua o diafragma?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
b) Cite outra função do diafragma.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8) Observe as pirâmides ecológicas abaixo:
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Explique como é possível a existência da pirâmide invertida acima demonstrada, permanecendo o sistema em equilíbrio.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9) PRÍONS: UMA CONTRADIÇÃO.

Para que uma "partícula" seja infecciosa, ela precisaria ser dotada de vida, já que teria de se reproduzir, para poder se espalhar pelas células que irá infectar. Por outro lado, partículas vivas, com capacidade de reprodução, por menores que sejam, têm algum tipo de ácido nucléico, DNA ou RNA, que transmite o "padrão" genético para as partículas filhas. Além disso, as doenças, comumente, podem ser adquiridas pelo contato com um agente infeccioso, como é o caso da tuberculose, ou da hepatite; ou podem depender de genes, sendo hereditárias, como a diabete e a hemofilia. Por que os príons geram contradição com o que foi exposto? 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
10) O mar é um ambiente mais estável que rios e lagos e estes mais estáveis que o ambiente terrestre. Por conseqüência o esqueleto é muito mais importante para as formas terrestres, cuja flutuabilidade é inexistente, assim como o tegumento e a interiorização das superfícies respiratórias são essenciais para evitar a dessecação. Devido a isotonia da água do mar em relação à concentração iônica interna de muitos animais marinhos, o balanço hídrico e salino é para eles garantido. Já com aqueles habitantes de ambientes límnicos, algum mecanismo é necessário para bombear a água e reter os sais. Os resíduos nitrogenados dos animais aquáticos são normalmente excretados na forma de amônia e dos animais terrestres sob a forma de uréia ou ácido úrico, este requerendo menor quantidade de água. 

Compare, sucintamente, a biologia reprodutiva mais comum dos animais de ambiente aquático marinho, com os de água doce e terrestre. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
11) É muito raro encontrar uma situação em que o inimigo natural elimine totalmente sua presa. Na verdade, não é vantajoso para o inimigo natural que isto aconteça. No entanto, não é surpreendente encontrar inimigos naturais e presas coexistindo numa mesma área. O gráfico abaixo exemplifica tal situação.
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Explique a presença e dinâmica das oscilações no gráfico.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
12) O esquema abaixo, resumidamente, traduz o processo de respiração celular. 
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A energia obtida a partir da glicose poderia ser prejudicial à célula, devido à produção de calor, que poderia afetar os sistemas enzimáticos celulares. Por que isto não ocorre?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
13) Na lagoa da Pampulha, em Belo Horizonte, foram encontrados caramujos potenciais transmissores da esquistossomose. No entanto, nenhum caso autóctone foi registrado na região há vários anos e, estudos de centros de pesquisas especializados, não encontraram miracídios na lagoa. Dois migrantes do interior da Bahia, contaminados com esquistossomose, chegaram a Belo Horizonte e se estabeleceram em uma região sem tratamento de esgoto. 

Observe o ciclo biológico da esquistossomose:
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Supondo que o esgoto da região habitada por esses migrantes fosse lançado in natura na lagoa, responda:

a) A lagoa da Pampulha poderia se tornar foco de transmissão da esquistossomose? Justifique.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
b) Como um sistema de vigilância epidemiológica atuante poderia prevenir, em curto prazo, a problemática sugerida no item acima, supondo que outras medidas seriam mais dispendiosas e demoradas? 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
14) O hemograma completo é o exame laboratorial mais solicitado no meio médico.

Abaixo estão alocados hemogramas simplificados de dois pacientes: A e B.

	
	Indivíduo A
	Indivíduo B
	Valores normais

	Hematócrito
	38%
	55%
	42 a 50%

	Hemoglobina
	9 g/dl
	20 g/dl
	12 a 18 g/dl

	Volume corpuscular médio
	78 mm³
	85 mm³
	84 a 99 mm³

	Leucócitos totais
	5000/ ml
	9000/ml
	4000 a 10000/ml

	Plaquetas
	370 mil/ml
	250 mil/ml
	130 a 370 mil/ml


Um indivíduo adulto, antes sadio, que, em decorrência de uma infecção intestinal, perdeu muito líquido por permanecer uma semana com diarréia líquida, deve apresentar qual dos hemogramas acima? Justifique. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
15) A figura abaixo representa um exemplo de analogia evolutiva entre dois seres vivos.
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Qual a diferença entre estruturas análogas e homólogas?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
16) Quando se fala da Hemofilia em determinadas famílias, provavelmente a mais notável e famosa é a Rainha Vitória de Inglaterra. Em 1853 deu à luz o seu oitavo filho Leopoldo que tinha hemofilia, o qual veio a falecer aos 31 anos, de uma queda de cavalo, após ter casado e deixado uma filha Alice, portadora de hemofilia, que viria a ter, mais tarde, um filho supostamente com hemofilia (Rupert).

O esquema da página seguinte resume a árvore genealógica da rainha Vitória. 
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Qual é o tipo de herança desta doença? Qual o genótipo da rainha Vitória para esta doença?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
17) Os pinheiros do Paraná são os tipos mais comuns de gimnospermas na vegetação primitiva brasileira.
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As gimnospermas são plantas cormófitas que possuem raiz, caule e folhas, geralmente árvores ou arbustos. Suas folhas não caem no outono/inverno, são alongadas como agulhas e recobertas por uma camada dura e impermeável.

Qual a importância desta característica para este tipo de vegetal superior?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
18) As células de leucemias agudas têm um ciclo celular curto, e podem ser fácil e rapidamente estudadas, bastando interromper sua divisão celular. É o chamado método direto (sem a necessidade de cultura). Tal divisão é interrompida pela adição de colchicina, uma substância que despolimeriza a tubulina do fuso mitótico. Por outro lado, células com ciclo celular lento têm que ser cultivadas em meio com nutrientes e fatores de crescimento para que sobrevivam e proliferem até entrarem em divisão que será interrompida pela colchicina.

A partir de qual etapa da mitose a colchicina atua? Justifique. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
A figura abaixo se refere às duas questões seguintes.

Sucessão ecológica: alterações graduais, ordenadas e progressivas no ecossistema resultante da ação contínua dos fatores ambientais sobre os organismos e da reação destes últimos sobre o ambiente. 
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19 Na situação clímax, as flutuações populacionais dependem mais de fatores bióticos ou abióticos? Justifique. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
20) Tomemos as cidades como ecossistemas em desenvolvimento das populações humanas. Normalmente as cidades com melhor qualidade de vida, nos países desenvolvidos, são de médio porte. Quando comparadas Nova Iorque (EUA) a Calgary (Canadá), qual estaria classificada como clímax? Justifique.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
21) Na malária, os protozoários se multiplicam no interior das hemácias, rompendo-as. Este fato parece coincidir com os picos febris. Vírus, entretanto, não conseguem infectar hemácias. Por que?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
22) A manifestação na pele de situações emocionais, ainda que conhecida de todas as pessoas, até alguns anos atrás não era levada a sério pela medicina oficial. Parecia muito mágico que apenas pensamentos, que são intangíveis, ou emoções, que não tem uma definição precisa de sua natureza, pudessem produzir alterações de tal monta que propiciassem o aparecimento de doenças da pele. 

a) A pele e o tecido nervoso têm a mesma origem embrionária. Qual folheto embrionário os origina?

________________________________________________________________________________________
b) É comum vítimas de queimaduras graves morrerem de choque hipovolêmico (sangue com pouco volume devido à perda de água) se perderem superfície cutânea extensamente. Como a pele protege da desidratação?

__________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
23) O tecido adiposo é constituído basicamente por dois tipos celulares: o tecido adiposo unilocular constituído por adipócitos brancos ("white adipocytes"), e o tecido adiposo multilocular ou gordura marrom constituído por adipócitos pardos ("brown adipocytes").
 
O tecido multilocular é denominado gordura marrom em virtude de sua coloração parda que é determinada pela rica vascularização e presença de grande quantidade de citocromos presentes nas mitocôndrias, conferindo esta coloração. As células deste tecido são menores que as do tecido adiposo comum, têm forma poligonal e formam massas compactas semelhantes a glândulas endócrinas. Além disso, estas células são carregadas de gotículas lipídicas no seu citoplasma e têm numerosas mitocôndrias. Apresenta-se abundante nos animais que hibernam.

No homem, sabe-se que a gordura marrom tem importância significativa nos primeiros meses de vida. Por que?

____________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________
24) A fauna da Austrália consiste em uma enorme variedade de animais únicos; 83% dos mamíferos, 89% dos répteis, 90% dos peixes e insetos e 93% dos anfíbios que habitam o continente são únicos na Austrália. Em passado remoto, o continente Australiano, assim como os demais continentes, formavam uma massa única, denominada Pangéia.
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Qual mecanismo de especiação pode ser responsável por esta característica singular da fauna australiana? Justifique.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________
25) Em 1908, Hardy e Weinberg demonstraram que, para uma dada população, na ausência de fatores evolutivos, a freqüência dos genes não muda ao longo das gerações. Essa conclusão ficou conhecida como lei ou teorema de Hardy-Weinberg. Sabendo-se que a freqüência do albinismo, em uma população em equilíbrio de Hardy-Weinberg, é de 4%, calcule a freqüência esperada de indivíduos fenotipicamente normais.
GABARITO (COMENTÁRIOS)

1) Corrimãos: pentose (desoxirribose) e grupos fosfato. Degraus: pares de bases nitrogenadas.

2) O adipócito tem o metabolismo celular relativamente menor. Sua célula não tem grande número de organelas e está praticamente toda ocupada por lipídeos.

3) Vaso B. Quando a planta é decapitada, se perde a produção de auxinas no ápice. Dessa forma, as gemas laterais antes inibidas pela presença da auxina, se desenvolvem. 

4) Se as flores de um vegetal forem pulverizadas com auxinas (AIA), ocorre o desenvolvimento de um fruto partenocárpico a partir da parede do ovário, que não possui sementes no seu interior.
5) a) A freqüência dos genes A ou a, nessa população, pode ser calculada do seguinte modo:
	              Freqüência   =  n°. total desse gene
              de um gene       n°. total de genes                                        para aquele locus


    A  freqüência do gene A é :
    3600 indivíduos    AA -> n° de genes A =   7200
    6000 indivíduos    Aa -> n° de genes A =   6000   
                                    Total de genes A = 13200
O número total de genes na população para esse locus é 24000, pois, se o número de indivíduos apresenta dois alelos para o locus em questão.
           
f(A) = n° total de genes A = 13200 = 0,55
          n° total de genes      24000
           para esse locus           
	f(A) = 55% ou f(A) = 0,55


    Para calcular a freqüência de a, pode-se proceder do mesmo modo ou, então, utilizar a fórmula que estabelece a relação entre genes alelos:
	f(A) + f(a) = 1


                                                        f(a) = 1 - 0,55
                                                        f(a) = 0,45
                                                        f(a) = 45%
    Nessa população, as freqüências dos genes A e a são, portanto, respectivamente:
	f(A) = 55%              f(a) = 45%


b)                                 n° de indivíduos com um
        Freqüência    =        determinado genótipo    
        genotípica            n° de indivíduos da 
                                         população

As freqüências dos genótipos AA, Aa e aa nessa população são, respectivamente:
AA =   3600 = 0,30
12000
Aa =  6000 = 0,50
12000
aa =   2400  = 0,20
12000
6) O pâncreas é uma glândula, ao mesmo tempo, exócrina e endócrina (de secreção externa e interna, respectivamente). Enquanto a maio parte das células do pâncreas secreta o suco pancreático, que exerce uma função digestiva (ação exócrina), outras células produzem insulina, hormônio indispensável às funções vitais (ação endócrina).
7) a) O diafragma é rebaixado no movimento inspiratório, criando gradiente para a entrada do ar. No movimento expiratório, ao contrário, ele se eleva, facilitando a saída de ar.

b) O diafragma funciona também como estrutura para separar os órgãos abdominais dos torácicos. 

8) Este tipo de ecossistema só pode existir devido ao alto grau de reprodução que é feito pelos produtores representados ali geralmente pelo fitoplâncton.

9) Já que os príons são formados apenas de partículas protéicas e, mesmo assim, são dotados de infectividade. 
10) Quanto à biologia reprodutiva, no mar a fertilização pode ser externa e muitos estágios larvais são úteis na dispersão das espécies, apesar da alta taxa de mortalidade. Em animais de água doce, poucas espécies têm larvas e os ovos são em geral fertilizados internamente; esta última condição é obrigatória em animais terrestres. Nestes, as formas ovíparas ou ovovivíparas têm uma proteção eficaz contra a dessecação de seus ovos.

11) É de se esperar que a interação inimigo natural-presa convirja para uma situação em que ambas as populações coexistam. A conseqüência imediata desta queda na população de inimigos naturais é um aumento na população da presa, que agora teria pouca pressão por parte dos inimigos naturais. Esta dinâmica, portanto, é caracterizada por oscilações em ambas populações: inimigo natural e presa. Mais interessante ainda, tais oscilações são desconexas: os picos populacionais da presa ocorrerão sempre um certo tempo antes dos picos populacionais do inimigo natural. A tendência geral, então, seria que o sistema inimigo natural-presa atingisse um nível de equilíbrio dinâmico.

12) A energia é transferida de maneira gradativa, em vez de ser liberada de uma só vez, o que ocorreria caso os processos tivessem uma única etapa.

13) a)Sim, pois os ovos eliminados pelas fezes dos indivíduos infectados poderiam atingir à lagoa e se propagar no ciclo.

b) Localizando tais indivíduos e promovendo o tratamento e orientações adequadas.

14) B, pois, em decorrência da perda de grande quantidade de líquido, as hemácias tornaram-se mais concentradas, aumentando o hematócrito e a concentração de hemoglobina no sangue. Ademais, por se tratar de infecção, os leucócitos, mesmo dentro dos valores normais, estão relativamente elevados em comparação com o indivíduo A. 

15) A analogia refere-se à semelhança morfológica entre estruturas, em função de adaptação à execução da mesma função. Por homologia entende-se semelhança entre estruturas de diferentes organismos, devida unicamente a uma mesma origem embriológica. As estruturas homólogas podem exercer ou não a mesma função.

16) Herança ligada ao sexo (cromossoma X). A rainha Vitória tem os dois cromossomas afetados (XhXh).

17) Evitar a perda excessiva de água, já que habitam ambientes frios e secos. 

18) A colchicina é uma substância que bloqueia a divisão celular no momento em que os cromossomos estão mais visíveis. (A colchicina interfere na formação das fibras do fuso; assim, os cromossomos sofrem condensação, chegando até a metáfase. No entanto, a distribuição dos cromossomos não se completa, por falta do aparelho mitótico)

19) Fatores bióticos, diferentemente dos ecossistemas em desenvolvimento. Os seres estabelecem relações de maior interdependência e dependem da densidade populacional.

20) Nova Iorque. Sua complexidade de manutenção e funcionamento é muito maior que Calgary, já que admite uma população bem maior, e conseqüentemente necessita de um sistema de serviços condizentes. 

21) As hemácias maduras são anucleadas e, por conseguinte, não têm material genético. Os vírus, para infectar células, devem se integrar ao material genético das mesmas. Dessa forma, a ausência de material genético nas hemácias inviabiliza a infectividade viral. 

22) a) Ectoderma.

b) A queratina é uma proteína resistente e impermeável responsável pela proteção. As junções celulares como tight junctions e desmossomas dão coesão às células da epiderme e a sua superfície continua de membrana lipídica impede a saída de água (que não se mistura com lipídeos).
23) No homem, sabe-se que a gordura marrom tem importância significativa nos primeiros meses de vida, nos quais a quantidade deste tecido é abundante e responsável pela produção de calor, protegendo o recém-nato do frio excessivo. Presente em abundância nas áreas do pescoço, tecido peri-renal e glândulas supra-renais, reduz-se a quantidades mínimas no adulto.
24) Especiação geográfica (radiação adaptativa). Nesta situação, forma-se num curto espaço de tempo várias espécies, a partir de uma espécie ancestral, devendo-se ao fato de os nichos ecológicos ocupados pelas espécies descendentes serem muito mais variados que os da espécie ancestral. Além disso, efeitos de um padrão incomum do clima que muda o excesso do solo e da flora no tempo geológico.

25) 99,84%  (p=0,04 e q=0,96).

Fonte: FSM©. Direitos reservados. Por Andréia Cardozo
































































































































































































































































































