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EXERCÍCIOS RESOLVIDOS DE QUÍMICA IV

01)
Considere a reação de substituição:
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Se na reação o brometo de metila for substituído por brometo de etila, obter-se-á

a)
antraceno.

b)
etilbenzeno.

c)
naftaleno.


d)
metilbenzeno.

e)
tolueno.

	Alternativa B


Com as informações do enunciado, teríamos a seguinte reação de substituição: 
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       brometo de etila
       etilbenzeno + HBr

02)
Estudos apontam que a amônia (NH3), adicionada ao tabaco, aumenta os níveis de absorção de nicotina pelo organismo. Nos cigarros brasileiros, nos quais os níveis médios de amônia são de 14 mg cigarro, encontram-se, aproximadamente,

a)
7 x 1019 mol de amônia por cigarro.

b)
5 x 1020 átomos de hidrogênio integrando moléculas de amônia por cigarro.

c)
5 x 1020 mol de amônia por cigarro.

d)
5 x 1020 moléculas de amônia por cigarro.

e)
1,5 x 1021 átomos de nitrogênio integrando moléculas de amônia por cigarro.

Dados: Constante de Avogadro .... 6 x 1023 mol-1
Massa molar da NH3 .... 17 g/mol.

	Alternativa D


Teremos a seguinte relação:

1 mol de NH3 ( 6x1023 moléculas de NH3 ( 6x1023 átomos N ( 3x6x1023 átomos H ( 17 g

A massa de amônia (NH3), informada na questão é 14 mg, ou seja, 14x10-3 g. Aplicando uma regra de três para cada informação acima, teremos:

1 mol de NH3  (  17 g


x

(  14x10-3 g

( x = 8,2 x 10-2 mol NH3
6 x 1023 moléculas de NH3  
(  17 g




y


(  14 x 10-3 g

( y ( 5 x 1020 moléculas NH3
Perceba que o número de átomos de N coincide com o número de moléculas de NH3, assim:




5 x 1020 átomos de N

Já o número de átomos de H é três vezes maior que o número de átomos de N, portanto:




1,5 x 1021 átomos de H

Resumindo: 

8,2x10-2 mol NH3  (  5x1020 moléculas NH3  ( 5x1020 átomos N  ( 1,5x1021 átomos de H  (  14x10-3 g  
03)
Em um béquer, adicionaram-se lentamente as seguintes substâncias:

1)
50 mL de tetracloreto de carbono - CCℓ4 ;

2)
uma pequena quantidade de iodo sólido - I2 ;

3)
50 mL de uma solução aquosa de sulfato de cobre - CuSO4 ;

4)
50 mL de tolueno - C7H8 ;

5)
outra pequena quantidade de iodo sólido - I2 ;


Ao final, o sistema adquiriu o seguinte aspecto:
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Se agitamos o sistema, os números de componentes, elementos químicos e fases serão, respectivamente,

a)
5, 7 e 2.

b)
5, 7 e 3.

c)
5, 6 e 3.

d)
6, 8 e 3.

e)
4, 7 e 1.

	Alternativa A


04)
A dissolução do H2SO4 em água é um processo bastante exotérmico:

      H2SO4 (ℓ)  +  aq  ( H2SO4 (aq)   (H = - 96 kJ/mol


No Rio Grande do Sul, um navio que transportava H2SO4 (ℓ) encalhou e não pôde ser removido. A única saída, segundo o Instituto Nacional do Meio Ambiente (Ibama), foi despejar gradativamente o produto na água. Foram lançadas nas águas da Lagoa dos Patos 12 mil toneladas de ácido sulfúrico. Isso corresponde aproximadamente a

a)
12 x 104 mol de ácido sulfúrico.

b)
12 x 106 g de ácido sulfúrico.

c)
12 x 109 kJ de energia liberada.

d)
12 x 1023 moléculas de ácido sulfúrico.

e)
24 x 107 mol de íons sulfato.

Dados: massa molar do H2SO4 .... 98 g/mol

1 tonelada = 1,0 x 103 kg

	Alternativa C


1 mol H2SO4  (  6x1023 moléculas H2SO4  (  98g H2SO4  (  96 kJ (liberado)

Considerando a massa do ácido sulfúrico em gramas:

1 tonelada H2SO4 


 (  1x1023 kg H2SO4
12000 toneladas H2SO4

(  

x

x = 1,2x107 kg H2SO4
1 kg H2SO4

(
1x103 g H2SO4
1,2x107 kg H2SO4
(

y

y = 1,2x1010 g H2SO4
Assim, temos:

1 mol H2SO4
(
98 g


n

(
1,2x1010 g

n = 1,2x108 mol H2SO4
6x1023 moléculas H2SO4  (
 98 g H2SO4


z


  (  1,2x1010 g H2SO4
z = 7,3x1031 moléculas de H2SO4
98 g H2SO4

(
96 kJ (liberado)

1,2x1010 g H2SO4
(

H

H = 1,18x1010 kJ (liberado)

Analisando as alternativas e fazendo os arredondamentos, temos:

H = 12 x 109 kJ (liberado)
05)
Considere os dados abaixo, obtidos a partir de duas amostras distintas:

	
	amostra A
	amostra B

	Fórmula molecular
	C2H6O
	C2H6O

	massa molar (g/mol)
	46
	46

	ponto de fusão (ºC)
	- 117
	- 138

	interação com Naº (sódio metálico)
	ocorre transformação
	não ocorre transformação



Sobre as amostras A e B, é correto afirmar que

a)
são amostras que diferem na composição isotópica.

b)
apresentam as mesmas fórmulas estruturais plana e espacial.

c)
apresentam as mesmas propriedades físicas e diferentes propriedades químicas.

d)
se trata de alótropos de um mesmo elemento químico.

e)
se trata de duas diferentes substâncias químicas.

	Alternativa E


Como as substâncias apresentam a mesma fórmula molecular (C2H6O) e diferem no ponto de fusão (propriedade física) concluímos tratar de isomeria (fenômeno no qual substâncias distintas possuem a mesma fórmula molecular).

06)
Na composição de um sabão foi encontrada a substância laurato de sódio, cuja fórmula está esquematizada a seguir:
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Sobre essa substância, são feitas as seguintes afirmações:

I.
A parte A da molécula é predominante apolar, e sua parte B é predominantemente polar.

II.
Na limpeza de um objeto, a parte B da molécula apresenta forte interação com as gorduras presentes na sujeira, enquanto a parte A se dissolve na água.
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III.
O laurato de sódio pode ser obtido pela adequada interação entre ácido láurico 
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 e hidróxido de sódio (NaOH).


Dessas afirmações, está (estão) correta(s) apenas:

a)
I e II.


b)
I e III.

c)
II e III.

d)
I.


e)
II.

	Alternativa B
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Analisando as informações, temos:

I.
 correta.

II.
incorreta, pois a parte A é hidrofóbica, ou seja, não interage com a água.

III.
correta.
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07)
A hidroxiapatita é o principal componente do esmalte dos dentes, e sua dissolução (chamada desmineralização) pode levar à cárie dentária.
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Sabe-se que a fermentação de açúcares (como a sacarose) junto aos dentes forma um produto que favorece a desmineralização.


Considerando os dados fornecidos, esse produtos da fermentação deve ser:

a)  etanol.

b)  um catalisador.

c)  H2O.

d)  íons H+.
e)  íons OH-.

	Alternativa D


08)
A adrenalina é um hormônio produzido pela parte medular das glândulas supra-renais e liberado pela excitação das fibras nervosas. Sua fórmula encontra-se esquematizada a seguir.
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Com relação à estrutura molecular da adrenalina, pode-se afirmar que

a)
possui um carbono assimétrico.

b)
não apresenta anel aromático.

c)
seu grupo funcional com caráter ácido mais acentuado é amina.

d)
se obtêm duas misturas racêmicas a partir dessa substância.

e)
sua fórmula molecular é C8H10O3N.

	Alternativa A
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09)
No organismo humano, a vitamina A pode ser convertida em retinal, uma substância que participa do processo de visão. A seguir estão representadas as fórmulas estruturais planas da vitamina A e do retinal:
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Assinale a alternativa na qual se representa simplificadamente uma transformação química que pode ser classificada como sendo do mesmo tipo que a transformação de vitamina A em retinal.
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a)
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b)
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d)
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e)

	Alternativa C


Comparando as estruturas da vitamina A e da retinal percebemos que a diferença encontra-se no final da estrutura:
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Observando as alternativas, observamos que o mesmo ocorre na alternativa c.

10)
A transmutação (transformação de um elemento químico em outro) pode ser feita bombardeando-se o núcleo de um átomo com partículas leves - tais como 
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Por exemplo, as seguintes equações nucleares mostram as transmutações de nitrogênio em oxigênio e de molibdênio em tecnécio:
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As partículas que, nessas equações, foram representadas por X e Y são, respectivamente:

a)  
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	Alternativa B



[image: image22.wmf]14

7

N  +  X  (  
[image: image23.wmf]17

8

O  +  
[image: image24.wmf]1

1

p 

Como a soma das massas antes da transmutação deve ser igual após a transmutação, temos:

14 + massax = 17 + 1 ( massax = 4

O mesmo ocorre com o número atômico

7 = Zx = 8 + 1 ( Zx = 2

Assim 
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Para a segunda transmutação:
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11)
À temperatura ambiente, o pH de um certo refrigerante saturado com gás carbônico, quando em garrafa fechada, vale 4,6.


Assinale a alternativa que contém a afirmação correta a respeito desse refrigerante.

a)
contém mais íons OH- (aq) do que íons H+ (aq).

b)
se for aquecido, a solubilidade do gás carbônico aumentará.

c)
contém OH- (aq) numa concentração entre           1 x 10-4 mol/L e 1 x 10-5 mol/L.

d)
é ligeiramente alcalino.

e)
é menos ácido que uma água mineral que tem pH 4,0.

	Alternativa E


Quanto menor o valor do pH, mais ácida será a substância.

Observe que o pH da água mineral é menor em relação ao refrigerante, consequentemente a água mineral é mais ácida que o refrigerante. 

12)
Estudou-se a cinética da transformação.

2 N2O5 (g) ( 4 NO2 (g) + O2 (g)


e chegou-se à conclusão de que o tempo de meia-vida para essa transformação, nas condições do experimento, era de 1,0 s.


Assinale a alternativa em que o gráfico descreve corretamente essa observação.
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a)





b)
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d)
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e)


	Alternativa C


Partindo com a concentração de N2O5 com o valor de 8 mols/L, passando 1s restará 4 mols/L (meia-vida), passado mais 1s , 2 mols/L , ...

O gráfico que traz essas informações é o gráfico c.
Fonte: uni-técnico
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