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EXERCÍCIOS RESOLVIDOS DE QUÍMICA III

01)
 No gráfico que se segue, forma projetados dados de massa e volume para três líquidos: A, B e água. Sabe-se que o líquido A é insolúvel tanto em B quanto em água, e que o líquido B é solúvel em água.
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Considerando os dados do gráfico e os de solubilidade fornecidos, uma mistura dos três líquidos num recipiente apresentará o seguinte aspecto:

[image: image1.png]N w s B

massa (g)

4

volumelcm”)




[image: image30.png]7
i S

(b)



[image: image31.png]o+ Sov TN
oy
(a)




[image: image32.png]A
SRR
B+ SovofiHTRAITTTING

(c)



[image: image33.png](d)




	Alternativa A


O líquido A por ser imiscível em H2O mais denso que a água, fica na fase inferior.

A água e o líquido B (miscíveis entre si) ficam na fase superior.

02) Uma mistura de metano (CH4) e cloro (Cℓ2) , ambos gasosos, em proporções estequiométricas, foi submetida à ação da luz, como ilustrado a seguir:
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A equação


  CH4(g) + Cℓ2(g) ( CH3Cℓ(g) + HCℓ(g)

representa a reação que ocorreu. Considerando rendimento de 100%, afirma-se que a diferença observada entre os volumes gasosos nos estados inicial e final deve-se

I.
à quantidade de mols de gás produzido, que aumentou a pressão interna;

II.
à dissolução do HCℓ gasoso na água, que causou redução da pressão interna;

III.
à água que, ao ser “empurrada” para dentro do tubo, comprimiu a mistura gasosa.


Dessas afirmações, apenas

a)
a I está correta.

b)
a II está correta.

c)
a III está correta.

d)
a I e a II estão corretas.

e)
a II e a III estão corretas.

	Alternativa B


O HCℓ(g) formado na reação é parcialmente solúvel em água. Essa solubilização diminui a pressão interna no tubo, o que possibilita a entrada de uma maior quantidade de água (maior desnível).

03) O gráfico a seguir mostra a temperatura de ebulição à pressão de 1 atm em função da massa molar de alguns alcanos.
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Com base nesse gráfico, pode-se prever que o ponto de ebulição do butano, à pressão de 1 atm, é, aproximadamente

     Massa molar (g/mol): C = 12 ;

       H = 1    

	a) 100 ºC
	b) 69 ºC
	c) 58 ºC

	d) 0 ºC
	e) –20 ºC
	


	Alternativa D


Massa molar do butano (C4H2O) = 58 g/mol

Pelo gráfico: 58 g/mol corresponde a temperatura 

 
      de ebulição de 0ºC.

04) A metanfetaina, uma substância usada como medicamento, é eliminada do organismo por meio de uma série de reações. O processo global pode ser representado pela reação com O2, conforme mostra a equação:

   4C10H15N + 55 O2 ( 40 CO2 + 30 H2O + 2 N2

A quantidade de oxigênio, em miligramas, necessária para reagir completamente com 12 mg desse medicamento é, aproximadamente,

   Massa molar (g/mol): C10H15N = 149 ;

      O2 = 32

	a) 440
	b) 165
	c)110
	d) 55
	e) 35


	Alternativa E


4 mols C10H15N - 55 mols O2
596 g C10H15N - 1760g O2
12 mg C10H15N - x

x ( 35 mg O2

05)
Para investigar os agentes de corrosão do ferro e surgimento de ferrugem, pregos limpos e polidos foram sujeitos a diferentes condições, como ilustrado a seguir.
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Após um período de mais ou menos 8 dias, observou-se surgimento de ferrugem apenas

	a) nos tubos 1 e 3.
	b) nos tubos 2 e 3.

	c) nos tubos 2 e 4.
	d) no tubo 1.

	e) no tubo 3.
	


	Alternativa C


Pode-se representar, simplificadamente, o processo de formação de ferrugem por:

4Fe(s) + 3O2(g) + 2m H2O(ℓ) ( 2fe2O3 m H2O

Na ausência de O2 e de umidade não há formação de ferrugem.

06)
Utilizando um dispositivo constituído por dois eletrodos conectados a uma lâmpada, testou-se o grau de condutibilidade elétrica de volumes iguais de duas soluções aquosas, uma do ácido HÁ e a outra do ácido HB. Os resultados constam na tabela:

	
	Solução de HA
	Solução de HB

	Intensidade da

luz da lâmpada
	Muito intensa
	Fraca



De acordo com esse resultados, as soluções de HA e HB podem ser, respectivamente,

a) CH3COOH  0,01 mol/L e CH3 COOH  0,1 mol/L

b) CH3COOH  0,1 mol/L e H2SO4  0,1 mol/L

c) HCℓ  0,1 mol/L e CH3COOH  0,1 mol/L

d) HCℓ  0,01 mol/L e H2SO4  0,1 mol/L

e) HCℓ  0,001 mol/L e H2SO4  0,1 mol/L

	Alternativa C


O ácido HA é um eletrólito forte. Dentre as substâncias relacionadas nas alternativas pode ser o HCℓ (ácido clorídrico) ou o H2SO4 (ácido sulfúrico).

O ácido HB é um eletrólito fraco (ácido acético - CH3COOH).

07)
As reações de combustão do etanol e do heptano podem ser representadas pelas seguintes equações:

C2H5OH + 6 O2 ( 2 CO2 + 3 H2O + 1,5 x 103kJ/mol

C7H16 + 11 O2 ( 7 CO2 + 8 H2O + 4,5 x 103kJ/mol


Queima-se uma quantidade suficiente de etanol para obter a mesma energia que se obtém na queima de um mol de heptano.


Nessas condições, na queima do etanol, a quantidade de mols de CO2 formado é

	a) 2
	b) 3
	c) 5
	d) 6
	e) 9


	Alternativa D


1 mol C7H16 - 4,5 x 103 kJ

1 mol C2H5OH - 1,5 x 103 kJ - 2 mols CO2
  4,5 x 103 kJ - x

x = 6 mols CO2

08)
22 g de um certo gás ocupam, nas mesmas condições de temperatura e pressão, volume igual ao ocupado por 14 g de N2.


Considerando as seguintes substâncias gasosas e suas respectivas massas molares (M), o gás em questão pode ser:

	Substância
	CO
	N2
	NO
	CO2
	C2H6
	C3H8

	M (g/mol)
	28
	28
	30
	44
	30
	44


	a) CO2 ou C3H8
	b) C2H6 ou C3H8

	c) CO ou CO2
	d) NO ou C2H6

	e) apenas CO
	


	Alternativa A
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MG = 44 g/mol

O gás em questão tem massa molar 44 g/mol.

Esse gás pode ser o CO2 (dioxido de carbono) ou o C3H8 (propano).

09)
A estrutura de polímero "Orton", utilizado em materiais têxteis, pode ser representada da seguinte forma


- CH2 - CH - CH2 - CH - CH2 - CH -



     |

       |


|



    CN
      CN
       CN



A partir dessa estrutura, e sabendo-se que o "Orton" é um polímero obtido por adição, pode-se concluir que o monômero que forma tal polímero é

	a) CH3 - CH2 -CN
	b) CN - CH = CH - CN

	c) CH3 - CN - CH3
	d) CH2 - CH = CN

	e) CH2 = CH - CN
	


	Alternativa E


Polímeros de adição são obtidos, na maior parte das vezes por:
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10)
Dois metais diferentes são colocados, cada qual numa solução aquosa de um de seus sais, e conectados a um voltímetro, conforme ilustrado a seguir.
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O voltímetro registra a diferença de potencial no sistema.


Considere os seguintes metais e os respectivos potenciais de redução:

	Metal
	Semi-reação
	Eº (V) (redução)

	Prata
	Ag+ + e- ( Ag
	+0,8

	Cobre
	Cu2+ + 2 e- ( Cu
	+0,3

	Chumbo
	Pb2+ + 2 e- ( Pb
	-0,1

	Zinco
	Zn2 + 2 e- ( Zn
	-0,8


	Alternativa B


A diferença de potencial (Eº é:

(Eº = Emaior   -Emenor
O maior valor de (Eº será:

(Eº = + 0,80 - (- 0,80) = 1,6 V, onde + 0,80 V

é o Eºred da prata e - 0,8 V, o Eºred do zinco 

11)
Considere que 
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Considere também o gráfico que relaciona massa do nuclídeo x tempo.


[image: image14.png]massq

nuci{deo

tempo





As curvas A, B, C correspondem, respectivamente a

	
	Curva A
	Curva B
	Curva C

	a)
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	b)
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	c)
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	d)
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	Alternativa B


A quantidade de 210Pb diminui continuamente, já que é radiativo e decai a 210Bi. ( Curva B.

A quantidade de 210Po aumenta continuamente, já que é fabricado a partir do 210Bi. ( Curva A

A quantidade de 210Bi varia, dependendo das velocidades com as quais é formado e degradado.

Mas não é possível determinar isto já que não foram fornecidos os tempos de meia vida. Por exclusão, corresponde à Curva C.

12)
Uma das etapas do processo de produção do ácido sulfúrico é a obtenção de SO3 a partir do SO2 ,



2SO2(g) + O2(g)                     2SO3(g)


A tabela a seguir mostra a porcentagem de SO3 no equilíbrio, a várias temperaturas:

	SO3 (%)
	14
	65
	88
	99

	Temperatura (ºC)
	800
	600
	500
	400



Três afirmações foram feitas a respeito desse equilíbrio:

I.
As espécies que coexistem quando o equilíbrio é alcançado são: SO2, SO3 e O2.

II.
A reação de formação do SO3 é exotérmica.

III.
Nessa etapa do processo, o fabricante deve utilizar temperaturas entre 600 e 800 ºC.


Sobre tais afirmações, os dados permitem concluir que

a)
apenas I está correta.

b)
apenas III está correta.

c)
apenas I e II estão corretas.

d)
apenas I e III estão corretas.

e)
as três estão corretas.

	Alternativa C


I)
No equilíbrio, sempre coexistem todas as espécies. Correta.

II)
Pela tabela, a diminuição da temperatura favorece a formação do SO3. Logo, a formação do SO3 é exotérmica. Correta.

III)
O fabricante de H2SO4 necessita de SO3. O maior rendimento da produção desse óxido ocorre a 400ºC. Errada.

Fonte: uni-técnico
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