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EXERCÍCIOS RESOLVIDOS DE QUÍMICA II

Questão 01

No Antigo Egito, para produzir o vinho, as uvas eram amassadas com os pés, e a fermentação do suco  ocorria em vasos de barro chamados ânforas. Sob ação dos fermentos naturais, a glicose era transformada em álcool. Terminado o processo, o vinho obtido era deixado em repouso e  transferido para outra ânfora, a fim de separá-lo dos resíduos sólidos, conforme mostra a  figura.
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Os egípcios, ao produzir vinho, executavam três processos físicos, que são, respectivamente

a)
dissolução, decantação e destilação.

b)
sedimentação, levigação e flotação.

c)
decantação, catação e flotação.

d)
extração, decantação e  sifonação.

e)
filtração, levigação e decantação.

	Alternativa D


1) "As uvas eram amassadas com os pés"... isso leva a concluir que foi realizada uma extração.

3) De acordo como desenho, vemos uma mangueira unindo as ânforas, indicando uma sifonação.

Questão 02

A manutenção dos recursos hídricos necessita de controle constante dos efluentes lançados na natureza, para permitir a preservação da fauna e da flora, além   do reaproveitamento  das águas dos mananciais. Um método de neutralização de efluentes alcalinos é o que se baseia na utilização de um gás presente na atmosfera.

O gás que, quando em contato com a água, forma um ácido de ação branda e eficiente, que promove a reação com os componentes alcalinos, resultando na neutralização dos efluentes, é:

	a) NO.
	b) CO2 .
	c) CO.
	d) N2O .
	e) O2 .


	Alternativa B


Das substâncias apresentadas, a única que apresenta características ácidas é o CO2.

CO2(g) + H2O(ℓ) ⇌ <H2CO3> ⇌ H+(aq) + HCO3 -(aq)

Questão 03

As máscaras de oxigênio utilizadas para produzir oxigênio, em situações de emergência, contêm o superóxido de potássio KO2 .  O oxigênio é produzido pela reação desse óxido com o dióxido de carbono e a água do ar exalado pelos pulmões, como mostra a equação

4 KO2(s)  +  2 H2O(g)  +  4 CO2(g)  (   4 KHCO3(s) +      3 O2(g)
Considere que uma pessoa exale 1,0 x 10-2 mol de CO2  por minuto. Ao fim de 5 minutos, a quantidade de matéria, em mols de oxigênio, inalada por ela será

aproximadamente

	a) 2,5 x 10-2.
	b) 1,1 x 10-2.
	c) 5,0 x 102.

	d) 6,5 x 10.
	e) 3,8 x 10-2.
	


	Alternativa E
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Questão 04

Um determinado suco de fruta industrializado apresenta ácido cítrico na concentração de 1 mol . L-1.   

Dado: Massa molar do ácido cítrico = 192 g/mol 

Sabendo que 1L do referido suco prepara 10L de refresco, podemos afirmar que a concentração, em  g/L,  de ácido cítrico nesse refresco é:

	a) 1920.
	b) 192.
	c) 19,2.
	d) 10.
	e) 1.


	Alternativa C


Diluição do suco

ℳi . Vi = ℳf . Vf ( 
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Questão 05

A concentração de íons  H+, no suco gástrico de um certo indivíduo,  alcançou o valor 1 x 10-1 mol . L-1.                   

Considerando que, para um individuo normal, a concentração de ions H+ deve ser 3 x 10-2 mol . L-1  e a produção diária de suco gástrico de 2,5L, a quantidade (em mols) de hidróxido de magnésio de uma suspensão de leite de magnésia que deve ser ingerida pelo indivíduo para eliminação do excesso de acidez, ou seja, para que a concentração de íons H+  no seu suco gástrico retorne ao valor normal,  deve ser aproximadamente

Mg(OH)2(s) + 2H+ (aq)  (  Mg2+ (aq) + 2H2O

	a) 0,09                        
	b) 0,18
	c) 0,36
	d) 1,80
	e) 2,50                                                                                            


	Alternativa A


[H+]inicial = 1.10-1 mol/L

[H+]normal = 3.10-2 mol/L


1 L

      7.10-2 mol H+
2,5 L suco          x

Neutralização

1 mol     Mg(OH)2
 2 mols H+

      y

1,75.10-1 mol H+
Questão 06

A maioria das plantas absorve a água  que está disponível no solo. Os solos salinos são improdutivos, pois as raízes das plantas passam a perder água ao invés de absorvê-la.

Baseados nas informações acima, podemos concluir que

a)
em solos salinos a concentração da solução do solo é menor do que a solução celular.

b)
em solos produtivos as raízes das plantas absorvem água por efusão.

c)
a concentração da solução do solo não interfere na absorção ou na perda de água das raízes das plantas.

d)
em solos salinos as raízes das plantas perdem água porque as células aumentam de volume e estouram.

e)
quando o solo está salinizado as raízes das plantas perdem água por osmose.

	Alternativa E


A osmose é a passagem de solvente, do meio Hipotônico para o meio Hipertônico.

Questão 07

Em minas de carvão, é comum ocorrer desprendimento de metano, que juntamente com o O2 do ar forma uma mistura explosiva conhecida como gás grisu. As equações que se seguem representam a combustão desse gás.

CH4(g) + 2 O2(g)  ( CO2(g) + 2 H2O(g)   (H = - 802 kJ

CH4(g) + 2 O2(g)  ( CO2(g) + 2 H2O(L)   (H = - 890 kJ

As informações dadas permitem concluir que para ocorrer a transformação são

H2O(L)   (   H2O(g)
	a) liberados 88 kJ/mol.
	b) absorvidos 88 kJ/mol.

	c) liberados 846 kJ/mol.
	d) absorvidos 44 kJ/mol.

	e) liberados 176 kJ/mol.
	

	Alternativa D


Segundo as equações: 2 H2O(L) ( 2 H2O(g) (H = + 88 kJ

mas a equação H2O(L) ( H2O(g) se refere a 1 mol de H2O, logo 
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 =   44 kJ/mol H2O

Questão 08

A reação química entre um ácido carboxílico e um álcool é chamada de esterificação. Nessa reação forma-se também água, devido à saída de um H do grupo OH do álcool e o grupo OH do ácido, como indica o exemplo

           O





  O

H3C-C     + OH-CH2-CH3  (  H3C-C


   O





 O-CH2-CH3 + H2O

Considere a esterificação a seguir

                  O

H3C-CH2-C        +  OH-CH3   (


  OH

Assinale a alternativa que apresenta os compostos formados durante essa reação.

a)
Propóxi metano e água.

b)
Propanoato de metila e água.

c)
Ácido butanóico e água.

d)
Metanoato de propila, metanol e água.

e)
Etanoato de etila e água.

	Alternativa B


                  O 





  O

H3C-CH2-C       + HO-CH3  ( H3C-CH2-C 
+ H2O



  OH





  O-CH3
O produto orgânico formado é o ester propanoato de metila.

Nota:  no  enunciado,  a  fórmula  correta  do ácido 

      O

etanóico é H3C-C

      OH

Questão 09
Uma propriedade importante do etanol é a sua desidratação, que pode ser realizada cataliticamente, no laboratório, num equipamento semelhante ao ilustrado na figura.
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O processo se inicia, aquecendo-se fortemente o material poroso e, em seguida, brandamente, o algodão hidrófilo encharcado de etanol. O produto formado é recolhido em C. Sobre esse processo são feitas as afirmações que seguem, das quais, apenas uma é incorreta. Assinale-a.

a)
O produto resultante da transformação é o éter etoxi-etano.

b)
O material poroso atuou como catalisador da reação.

c)
O produto recolhido em C é um gás insolúvel em água.

d)
A substância gasosa formada é capaz de descorar a solução chamada “água de bromo”.

e)
A desidratação realizada nessas condições produz o eteno gasoso.  

	Alternativa A


Segundo o texto "aquecendo-se fortemente o material poroso", conclui-se que a desidratação é Intramolecular (alta temperatura).

A desidratação intra fornece alcenos.

Logo, a alternativa "A" está errada.

Questão 10

Alterações do pH do sangue afetam a eficiência do transporte de oxigênio pelo organismo humano. Num indivíduo normal, o pH do sangue deve-se manter entre os valores 7,35 e 7,45.

Considere os gráficos apresentados a seguir, que se referem às variações do pH e da pCO2 em um paciente submetido a uma cirurgia cardíaca.
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Considerando o intervalo de tempo, 0 a 35 minutos, a análise dos gráficos permite as seguintes afirmações:

I.
Quando pH aumenta,  pCO2 também aumenta.

II.
Quando pH = 7,4,  pCO2  é cerca de 35 mmHg.

III.
Quando pH cresce  (> 7,4)  a  pCO2  decresce (<35 mmHg).

São corretas apenas as afirmações

	a) I. 
	b) I e II.
	c) II e III. 

	d) III.
	e) I e III.
	


	Alternativa C


I.
Entre os instantes O e 35, o pH aumenta (figura 1) e a pCO2 (figura 2) diminui, logo, é falsa.

II.
No instante O, o pH vale 7,4 (figura 1) e a       pCO2 vale 35 mmHg (figura 2), logo, é verdadeira.

III.
Quando o pH aumenta (instante) O a 35 (figura 1) a pCO2 diminui (instantes O a 35 - figura 2)  verdadeira.

Questão 11

O gás dióxido de nitrogênio, NO2, é castanho-avermelhado, e o gás tetróxido de nitrogênio, N2O4, é praticamente incolor. Considere uma ampola fechada contendo estes gases, em equilíbrio, a 25oC, como representado a seguir:

2 NO2(g)                N2O4(g)    +    energia

castanho-avermelhado      incolor

mistura em equilíbrio a 25oC

castanho-avermelhado                                                                                                                                                                      
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 representa  NO2
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 representa  N2O4
Suponha que o equilíbrio é perturbado por variações de temperatura, e novo estado de equilíbrio se estabelece, como representado pelas ilustrações  (a),  (b),  e  (c).
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            (a)                        (b)                       (c)

I.
A ilustração (a) representa as concentrações dos gases, quando o equilíbrio se restabelece, após a temperatura ter variado de 25oC para OoC.

II.
A ilustração (b) representa as concentrações dos gases, quando o equilíbrio se restabelece após a temperatura ter variado de 25oC para OoC.

III.
A ilustração (c) representa as concentrações dos gases, quando o equilíbrio se restabelece após a  temperatura ter variado de  25oC para 100oC.

Dessas afirmações são corretas apenas

	a) I e II.                                   
	b) I e III.
	c) II.

	d) II e III.
	e) III.
	


	Alternativa C


Segundo o enunciado, temos 


2 NO2(g)  ⇋   N2O4  +  energia

I.
Um abaixamento de temperatura favorece o processo exotérmico, o que irá aumentar a [N2O4]. Na ilustração (a), temos ([NO2], logo, é falsa.

II.
Vide comentário anterior. É verdadeira, pois temos na ilustração (a), ([N2O4].

III.
A ilustração (c) não representa uma situação de equilíbrio, pois não temos moléculas de N2O4 representadas, logo é falsa.

Questão 12

O cloreto de hidrogênio e a glicose são substâncias moleculares. Entretanto, uma solução  aquosa de cloreto de hidrogênio conduz a corrente elétrica, enquanto que a  solução aquosa de glicose não a conduz .

Essa diferença de comportamento pode ser explicada, considerando que o cloreto de hidrogênio (HCl)

a)
possui cloro, e a glicose, não.

b)
ao dissolver em água gera íons, e a glicose, não.

c)
nas condições ambientes é um gás, e a glicose, um sólido.

d)
é constituído por íons, e a glicose, por moléculas.

e)
é um gás que reage com a água formando ClO- , e a glicose, não. 

	Alternativa B


O HCl sofre ionização em água, originando íons.

A glicose sofre dissolução, não originando íons.

Uma solução irá conduzir corrente quando apresentar íons livre (solvatados). 

Somente o HCl irá originar uma solução eletrolítica.

Fonte: uni-técnico

x = 0,75.10-2 mol O2/min





y = 3,75.10-2 mol O2





x = 19,2g ácido/L





y = 8,75.10-2 mol H+


ou


(   0,09 mol H+





x = 1,75.10-1 mol H+


em excesso no suco gástrico.
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