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EXERCÍCIOS DE DINÂMICA

01) Submete-se um corpo de massa 5000 kg à ação de uma força constante que lhe imprime, a partir do repouso, uma velocidade de 72 km/h ao fim de 40s. Determine a intensidade da força e o espaço percorrido pelo corpo.

02) Qual o valor, em newtons, da força média necessária para fazer parar, num percurso de 20m, um automóvel de 1,5 . 103 kg, que está a uma velocidade de 72 km/h ?

03) Uma força horizontal de 10N é aplicada ao bloco A, de 6 kg o qual por sua vez está apoiado em um segundo bloco B de 4 kg. Se os blocos deslizam sobre um plano horizontal sem atrito, qual a força em newtons que um bloco exerce sobre o outro?




04) Três blocos A, B e C, de massas m​A = 5 kg , m​B = 3 kg e mC = 4 kg estão sobre uma superfície horizontal sem atrito e presos um ao outro por meio de cordas inextensíveis e de massas desprezíveis, como mostra a figura. No cabo A é aplicada uma força de 60N, horizontal e de módulo constante. Determine:
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05) No problema anterior, suponha que as cordas tenham massas iguais a 1,5 kg cada uma. Determine:

a) a aceleração do bloco C;

b) as forças que as cordas aplicam em cada bloco.

06) Determine a força tensora no cabo que sustenta a cabine de um elevador, de 500 kg, quando o elevador: adote g = 10 m/s2.

a) sobe com velocidade constante;

b) sobe com aceleração de 2 m/s2;

c) sobe com movimento uniformemente retardado de aceleração de 2 m/s2;

d) desce com movimento uniformemente retardado de aceleração 2 m/s2 .

07) Um homem de 80kg está sobre uma balança, dentro de um elevador em movimento. Se o elevador está descendo em movimento uniformemente acelerado, com a aceleração de 2 m/s2, a balança acusa maior ou menor peso? Qual a indicação da balança se estiver graduada em newtons? (adote g = 10m/s2)

08) Num elevador há uma balança graduada em newtons. Um homem de 60 kg lê sobre a mesma 720 newtons quando o elevador sobe com uma certa aceleração e 456 newtons quando o elevador desce com a mesma aceleração. Quais as acelerações da gravidade e do elevador? Quanto registrará a balança se o elevador subir ou descer com velocidade constante? Que deverá ter ocorrido quando a balança registrar zero?

09) Um corpo de peso 300N se encontra parado sobre um plano horizontal onde existe atrito. Sabendo-se que o coeficiente de atrito estático entre o bloco e o chão é 0,5 , calcule a força mínima que se deve imprimir ao bloco para coloca-lo em movimento.

10) Deslizando por um plano inclinado de 37º , uma moeda (m = 10g) possui aceleração de 4,4 m/s2 (sen 37º = 0,60  , cos 37º = 0,80). Adotar g = 10m/s2. Determinar a força de atrito exercida na moeda.

11) Para o sistema abaixo o coeficiente de atrito (estático ou cinético) entre o bloco A e a superfície horizontal é 0,2. Calcule a aceleração do sistema e a tração na corda.




12) Um automóvel em movimento uniforme entra numa curva circular de raio R, contida em um plano horizontal. Sendo g o módulo da aceleração da gravidade determine a máxima velocidade possível na curva sem que o carro derrape. O coeficiente de atrito entre os pneus e o chão é constante e vale (.

13) Um corpo de massa 1 kg descreve sobre uma mesa polida uma trajetória circular de raio igual a 1 metro, quando preso mediante um fio a um ponto fixo na mesa. A velocidade do movimento tem intensidade igual a 2 m/s. Calcule a tração exercida no fio.

14) Um corpo de massa 100g gira num plano horizontal, sem atrito, em torno de um ponto fixo desse plano, preso por um fio de comprimento 1,0 metro e capaz de resistir a uma tração máxima de 10N. Calcule a velocidade máxima que o corpo pode atingir.

15) Um corpo de massa 5kg apoia-se sobre um plano horizontal sem atrito e está ligado por meio de um fio, a outro corpo de massa 50kg que pende verticalmente, por um fio passando por um furo feito no plano . Fazendo-se o corpo de massa m girar em torno do furo verifica-se que o outro fica em repouso quando a parte do fio sobre o plano horizontal mede 25cm. Assumindo g = 10m/s2 determinar a velocidade do corpo que gira.




16) Um automóvel está percorrendo uma pista circular contida em um plano vertical. Seja R o raio da pista, considerando o automóvel como sendo um ponto material. e sendo g a aceleração da gravidade, com que velocidade o carro deve passar no ponto mais baixo da trajetória, para que a força normal que o chão exerça sobre o carro seja igual ao triplo do seu peso? 
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17) Um bloco está descendo um plano inclinado, com velocidade constante, cujo ângulo de inclinação com a horizontal é (. Mostre que o coeficiente de atrito entre o bloco e o plano é dado por tg (. 

18) Determine a aceleração do conjunto na situação esquematizada, nos casos abaixo. Considere o fio e a polia com massas desprezíveis e sen 30º = 0,5  cos 30º  


a) sem atrito;

b) com atrito entre o bloco e o plano com ( = 0,2

19) Uma mola é pendurada em um teto e nela pendura-se um corpo de massa 10kg. Sabendo-se que o corpo deslocou a mola em 20cm de sua posição de equilíbrio, qual a constante elástica da mola?

20) A figura representa um carro guincho de massa 7 000 kg, que transporta uma carga de 1 000 kg suspensa por um cabo ideal. Durante o movimento uniformemente acelerado, o cabo faz com a vertical um ângulo cuja tangente é 0,15. Calcular a força horizontal que acelera o guincho. Admitir g = 10m/s2 .




Respostas:  

01) 2 500N    400m          02) - 15 000N          03) 4N         

04) a) 5m/s2     b) 35N     c) 20N          

05) a) 4m/s2     b) 34N e 16N

06) a) 5 000N    b) 6 000N     c) 4 000N     d) 6 000N

07) 640N          08) 9,8m/s2   2,2 m/s2   588N  Queda Livre

09) 150N          10) 0,016N          11) 2m/s2  e  40N

12) 

        13) 4N          14) 10m/s     15) 5 m/s

16) 

  18) a) 2,5 m/s2  b) 1,64 m/s2 19) 500 N/m

SELECIONADOS DOS ÚLTIMOS VESTIBULARES:

01) A partir de um dado instante, o sistema de forças que agem sobre uma partícula se torna equivalente a zero (isto é (

 = 0). Nesse instante a velocidade da partícula é 

 não nula. Podemos então afirmar que:

a) a partícula pára instantaneamente;

b) a partícula vai sento retardada até parar;

c) a partícula passa a se mover em movimento retilíneo e uniforme com velocidade 

;

d) a velocidade da partícula aumenta;

e) n.r.a.

02) Seja um corpo de peso P movendo-se em queda livre. Podemos afirmar que:

a) nesse caso, não existe a reação ao peso do corpo;

b) nesse caso, é impossível determinar qual a reação ao peso do corpo;

c) a reação ao peso do corpo é uma força de mesmo módulo, mesma direção e sentido contrário a P, aplicada na Terra;

d) a reação ao peso existe, mas não é possível determinar onde está aplicada;

e) a reação ao peso só existe quando o corpo está apoiado.

03) Dois corpos A e B estão suspensos por cordas R e S, conforme mostra a figura. As cordas não têm peso. Analise as seguintes afirmações:

I. Sobre A atuam o peso de A e o peso de B.
II. Sobre A atuam o peso de A e as ações das cordas R e S.
III. [image: image3.bmp]Sobre A atuam o peso de A, o peso de B e as ações das cordas R e S.
a) somente a primeira é correta.

b) somente a segunda é correta.

c) somente a última é correta.

d) são corretas a primeira e a segunda.

e) são corretas a primeira e a terceira.

04) Um móvel percorre uma circunferência em movimento uniforme. A força a ele aplicada:

a) é nula porque não há aceleração.

b) é dirigida para o centro.

c) é dirigida para fora.

d) é tanto maior quanto menor a velocidade.

e) nenhuma das respostas é satisfatória.

05) Um carro com certa velocidade faz uma curva de raio R. A resultante das forças que atuam no carro é central e tem intensidade F. No caso de a curva ter um raio R/2 e a velocidade do carro ser a metade da anterior:

a) F seria o dobro da anterior.

b) F seria a metade da anterior.

c) F seria a mesma.

d) Não tem dados suficientes para se calcular.

e) nenhuma das anteriores.
06) Um pêndulo de massa M efetua um movimento circular uniforme em torno do centro C. A força resultante aplicada em M está dirigida:

a) segundo OM.

b) segundo MC.

c) segundo a vertical por M.

d) segundo a tangente ao círculo  M.

e) segundo a direção entre MC e OM.

07) Um trem movimenta-se sobre trilhos horizontais com aceleração constante. Um passageiro, no seu interior, observa uma massa pendular ligada ao teto através de um fio ideal, que se encontra em equilíbrio em relação ao trem, na posição indicada no esquema seguinte, onde ( = 45º .

Considerando g = 10m/s2, pode-se concluir que o movimento do trem é:

a) M.R.U.A. com ( = 

 m/s2 em módulo.

b) M.R.U.R. com ( = 

 m/s2 em módulo.

c) M.R.U.A. com ( = 

 m/s2 em módulo.

d) M.R.U.

08) Admitindo um indivíduo andando normalmente, assinale a figura abaixo que melhor representa a força de atrito sobre ele aplicada.




09) Tendo massa m = 5 kg, um bloco desloca-se em linha reta puxado sobre uma superfície horizontal por uma força F = 20 N, também horizontal. O coeficiente de atrito cinético entre o bloco e a superfície é (c = 0,1. Analise as afirmativas seguintes e assinale aquela que está errada:
a) A reação normal da superfície sobre o bloco é igual a 50 N.

b) A força de atrito cinético que atua no bloco vale 5 N.

c) O módulo da resultante das forças que atuam no bloco é 15 N.

d) A aceleração que o bloco adquire é de 4 m/s2.

e) Se o bloco parte do repouso, depois de 3 s  sua velocidade será 9 m/s.

10) (UEL-PR) - O bloco esquematizado na figura ao lado desce o plano inclinado com velocidade escalar constante de 2,0 m/s. O coeficiente de atrito dinâmico entre o bloco e o plano inclinado, nessas condições, vale:

a) 

     b) 

     c) 

     d) 

     e) 


11) Sem atrito, um bloco de massa m = 0,5 kg desloca-se em uma mesa sob a ação de uma força horizontal F = 2N. Imagine que esta experiência seja realizada na Lua, com o mesmo bloco puxado pela mesma força, sobre a mesma mesa. Considere, na Terra, g = 10 m/s2  e, na Lua, g = 1,6 m/s2 . Entre as afirmativas seguintes assinale a errada:
a) Na Terra, o bloco, ao ser puxado sobre a mesa , adquire uma aceleração a = 4 m/s2.

b) A massa do bloco, na Lua, é igual a 0,5 kg.

c) Na Lua, o bloco, ao ser puxado sobre a mesa, adquire uma aceleração a = 4 m/s2.

d) O peso do bloco, na Terra, é de 5N.

e) O peso do bloco, na Lua é de 0,8 kg.

12) Apoiado em uma superfície horizontal, um bloco está submetido à ação das forças mostradas na figura. Sabendo-se que F2 > F1 , podemos afirmar que o bloco, certamente:


        F2           N 
  F1



         P

a) está se movendo para a esquerda com movimento acelerado.

b) está se movendo para a esquerda com movimento uniforme.

c) está se movendo para a direita com movimento uniforme.

d) pode estar em equilíbrio.

e) possui uma aceleração dirigida para a esquerda.

13) Nas proximidades da superfície da Terra, uma pessoa lança uma pedra verticalmente para cima. Considere que a resistência do ar não é desprezível. Indique a alternativa cujo diagrama representa melhor as forças que atuam na pedra no instante em que ela está passando pelo ponto médio de sua trajetória, durante a subida.


a)                b)               c)               d)               e)                

14) Entre os diagramas seguintes, assinale aquele que representa corretamente a(s) força(s) que atua(m) em um satélite descrevendo um movimento circular uniforme em torno da Terra.

 a)                b)            c)
   d) 
         e)




15) As duas forças que agem sobre uma gota de chuva, a força peso e a força devida à resistência do ar, têm mesma direção e sentidos opostos. A partir da altura de 125 m  acima do solo, estando a gota com uma velocidade de 8 m/s, essas duas forças passam a ter o mesmo módulo. A gota atinge o solo com a velocidade de:

a) 8 m/s       b) 35 m/s     c) 42 m/s     d) 50 m/s      e) 58 m/s

16) (FFUSP) - O fato de uma pessoa no estribo de um bonde “ser lançada para fora” em uma curva é explicada pelo:

a) princípio da inércia.

b) princípio da ação e reação.

c) princípio fundamental da dinâmica.

d) princípio de Galileu.

e) teorema do impulso.

17) (PUC) - Um corpo puxado por um fio sobre um plano inclinado, com movimento retilíneo de velocidade constante. Nessas condições pode-se afirmar que a resultante das forças que atuam sobre o corpo:

a) é nula.

b) igual a componente normal de seu peso.

c) é igual à força peso.

d) igual a força de tração na corda.

e) é igual a força de atrito.

18) (Brasília) - Apesar das dificuldades experimentais de sua época Galileu mostrou que “corpos de massas diferentes, soltos do repouso de uma mesma altura, no vácuo, chegam ao solo ao mesmo instante”. Podemos concluir que:

a) a experiência de Galileu contraria a 2ª Lei de Newton pois no corpo de menor massa atua menor força.

b) Galileu estava correto porque o peso de um corpo não depende da massa.

c) Galileu estava correto porque a razão entre o peso e a massa é a mesma para todos os corpos.

d) Galileu errou pois a Terra exerce forças iguais em todos os corpos.

e) N.R.A.

O enunciado abaixo refere-se às questões  19 e 20 abaixo:

Dois corpos A e B encontram-se sobre um plano horizontal (despreza-se o atrito) como indica a figura. Sobre o corpo A atua uma força horizontal de módulo F.


19) A força resultante que atua sobre o corpo A:

a) independe da massa de B.

b) é igual a F.

c) é menor que F.

d) é maior que F.

e) depende somente de F e da massa de A.

20) O módulo da força que o corpo A exerce sobre B:

a) é menor do que o módulo da força que o corpo B exerce sobre A.

b) é maior do que o módulo da força que o corpo B exerce sobre A.

c) é igual ao módulo da força que o corpo B exerce sobre o corpo A.

d) é inversamente proporcional à massa de B.

e) é inversamente proporcional à massa de A.

Respostas: 01) C     02) C     03) B     04) B     05) B   06) B  07) C         08) A     09) D     10) C     11) E     12) E   13) A     14) E         15) A     16) A     17) A     18) C     19) C   20) C

a) a aceleração do bloco B;


b) a tração na corda que liga A a B;


c) a tração na corda que liga B a C.
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